ACTIVIDAD N¢ 4 RIEGO

Parte 1:
Leer el texto 1, y responder el siguiente Cuestionario:

1) ¢A qué se denomina “riego”, y cual es la diferencia con “sistemas de riego”?

2) ¢A qué antiguo sistema se lo denomina “acequia”?

3) Riego localizado, y riego por goteo, es lo mismo.? Justifique

4) ¢A que nos referimos cuando hablamos de “saturacién y salinizacién”?

5) ¢éSise tiene en cuenta la infraestructura, cudles son los métodos mas comunes de riego?

6) ¢éLos sistemas de riego, repercuten en el medio ambiente? ¢Por qué?

7) éQué tipos de equipos(infraestructura) puede incluir un sistema de riego?

8) ¢éQué ventajas presenta un sistema de riego localizado?

9) ¢Considera que un sistema de riego influye de modo negativo con respecto a la sociedad? Justifique
10) ¢Qué caracteristica principal puede presentar un sistema de riego?

11) De acuerdo con el apunte, que técnicas puede utilizar para acercar el agua, donde se necesita?
12) Realice un cuadro comparativo, con “diferencias” y “similitudes” entre la pregunta 8 y 10

13) ¢El riego localizado, que se conoce hoy, a partir de que época se lo conoce?

14) ¢Por qué se dice que un sistema de riego, es sinénimo de eficiencia?

Parte 2:

A) Buscar informacion sobre los siguientes sistemas de riego:
e Sistema por aspersién
e Sistema por inundacion
e Sistema por arroyamiento o surcos

B) Agregarimagenes de cada uno de los sistemas y dar ejemplos de cultivos que se adaptan para cada sistema

C) Armar un cuadro comparativo con las ventajas y desventajas de cada sistema

Nota:

Toda la informacion puede ser obtenida de internet, libros g posean, o del manual agropecuario
Solo las imagenes pueden ser computarizadas, el resto de trabajo, debe ser manuscrito, en
cualquier formato de hoja papel (hoja rayada, hoja cuadernillo, etc.)

Debe contener una caratula y nombre en cada una de sus hojas

Fecha de entrega: MARTES 30 de junio.



RIEGO (Texto 1)
El riego consiste en aportar agua a los cultivos por medio del suelo para satisfacer sus necesidades hidricas
que no fueron cubiertos mediante la precipitacion. Se utiliza en la agricultura y en jardineria.

SISTEMAS DE RIEGO HABITUALES

Regadio Regadio Regadio Regadio Regadio
por arrayamiento por Inundacién por aspersion par infiltracidn por drenaje
A B C D E

A) SISTEMA POR ARROYAMIENTO
B) SISTEMA POR INUNDACION
C) SISTEMA POR ASPERSION

D) SISTEMA POR INFILTRACION

E) SISTEMA POR DRENAIJE

SISTEMAS

Un sistema de riego o agricultura de regadio consiste en el suministro de las necesarias cantidades de agua
a los cultivos mediante diversos métodos artificiales de riego. Este tipo de agricultura requiere inversiones
de capital y una cuidada infraestructura hidrica: canales, acequias, aspersores, albercas, etc.,( cada uno con
sus accesorios correspondientes) que exigen, a su vez, un desarrollo técnico avanzado. Entre los cultivos
habituales de regadio destacan los frutales, el arroz, el algoddn, las hortalizas y la remolacha.

El recurso agua es imprescindible para la produccién de cultivos: de su disponibilidad depende la formacion
de nueva biomasa vegetal. En cultivos como tomate y lechuga los contenidos de agua en el interior de la
planta superan el 90 %. Es claro que el agua es pieza clave para producir mas alimentos, pero también es
claro que hoy en dia constituye un recurso cada vez mas escaso. Para ejemplificar el consumo de agua en la
agricultura supongamos la meta de produccion de un trigo de 5 ton/ha, donde se necesitan alrededor de 500
L de agua para producir 1 kg de materia seca; esto resulta en un consumo de 2500 m® de agua/ha para
producir dicho rendimiento.

Los sistemas de riego pueden incluir los siguientes equipos e infraestructura:

embalses (con represa) 0 reservorios;

balsas;

obras de toma o derivacion (azudes, etc.);

pozos, estaciones de bombeo, acequias y tuberias para transportar el agua (incluyendo el drenaje);
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o sistemas de distribucion de riego: canales a lamina abierta, entubamiento de canal y redes de
distribucién presurizada.

A partir de esas infraestructuras, los métodos mas comunes de riego son:

e Por goteo o riego localizado. El riego por goteo libera gotas o un chorro fino, a través de los agujeros

de una tuberia plastica que se coloca sobre o debajo de la superficie de la tierra.

e Por drenaje
El método principal de entrega de agua al campo (para cerca del 95 % de los proyectos en todo el mundo) es
el riego por inundacién o de surco Otros sistemas emplean aspersores y riego por goteo. Aungue sean
técnicas relativamente nuevas, que requieren una inversion inicial mas grande y manejo mas intensivo que el
riego de superficie, el riego por aspersién y el de goteo suponen una mejora importante en la eficiencia del
uso del agua, y reducen los problemas relacionados con el riego.

e Tradicional
Se construyen canales por los que se lleva el agua y canalillos que la distribuyen por las zonas agricolas. En
sus puntos terminales, los canalillos llegan a las arquetas, que tienen un portillo, que al estar abierto permite
la salida del agua.
Este antiguo modo de regar, mediante canales por los que se lleva el agua y canalillos que la distribuyen por
las zonas agricolas, va cayendo en desuso en el mundo desarrollado, fomentandose por las administraciones
publicas el cambio a otros sistemas.

Sistema de riego abandonado, con acequias y compuertas para la distribucién. El agua venia por tuberias
desde un motor que bombeaba el agua desde un pozo situado a un km de distancia. Sustituido a fines del
siglo XX por el bombeo a un embalse que distribuye el agua con el sistema de riego por goteo.

Nuevos sistemas



https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_riego
https://es.wikipedia.org/wiki/Riego_por_goteo
https://es.wikipedia.org/wiki/Drenaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Aspersor
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_riego
https://es.wikipedia.org/wiki/Arqueta
https://es.wikipedia.org/wiki/Portillo_(riego)
https://es.wikipedia.org/wiki/Administraci%C3%B3n_p%C3%BAblica
https://es.wikipedia.org/wiki/Administraci%C3%B3n_p%C3%BAblica
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sistema_de_riego_abandonado.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Riego_por_goteo.JPG

Parcela de naranjos jovenes que combina el sistema tradicional de riego con el sistema por goteo, con el fin
de optimizar los beneficios en cuanto al crecimiento de la plantacion, y otros.

Riego en un cultivo de algoddn.
Actualmente, se utiliza el riego por aspersién o el riego por goteo, tratados con sistemas informatizados que

regulan la cuantia, la humedad ambiente y la fertilizacion del suelo. El sistema gota a gota es muy apropiado
para los lugares donde hay escasez de agua.

Para implantar un sistema eficiente de riego deben ser consideradas cuidadosamente las relaciones Agua-
planta y Agua-suelo.

También existe el riego textil exudante, creado en la década de los 80 por el en6logo francés René Petit,
quien concluyd que los actuales sistemas de riego presentaban serias limitaciones e inconvenientes debido a
su disefio y que eran restringidos por el material usado en su fabricacién. Cred entonces, un tubo textil y
poroso donde el agua se aplicaba al suelo a través de los poros de la pared del tubo textil, formando una
linea continua y uniforme de humedad en toda la longitud del tubo poroso.

CARACTERISTICAS
Caracteristicas del sistema de riego:

e Ahorro de agua, entre 50 a 60 %, dependiendo del sistema utilizado.

e Menos problemas de obturacién debida a las sales disueltas y a las particulas solidas en suspensién
presentes en todas las aguas de riego.

o Resistencia a la traccion y al desgarro, de larga duracion, manejable y facil de instalar.

« Riego uniforme, variando el caudal con la presion, y puede ser instalado en superficie o enterrado. Riego
ideal para cultivos en linea y también en jardineria.

o Se puede regar a solo 0,2 bar de presion con el consiguiente ahorro de energia, permitiendo regar por
gravedad.

» Resistente a la radiacion ultravioleta, a la intemperie y a los productos quimicos normalmente utilizados
en agricultura y jardineria.

« Bajo costo de mano de obra. Actualmente, atn siguen funcionando las primeras instalaciones.

RIEGO LOCALIZADO

Una manera moderna de regar es la utilizacion de los métodos de riego por goteo y microaspersién (riego
localizado), que consiste en la aplicacion del agua al suelo en forma localizada, es decir, s6lo se moja una
zona restringida del volumen radicular. Estos métodos son apropiados para zonas donde el agua es escasa,
ya gue su aplicacion se hace en pequefias dosis y de manera frecuente, consiguiendo con esto un mejor
control de la aplicacion del agua y algunos otros beneficios agronémicos. Por contra, es el sistema que
requiere mayor inversion inicial.

El riego localizado se empezd a ensayar en Alemania en 1860 y en Estados Unidos en 1918, mediante
tuberias porosas o perforadas enterradas. El sistema resultd caro por el tipo de tuberias que se empleaban y
presentaba problemas de obstruccion, porque las raices de las plantas acababan taponando las salidas.
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Puede afirmarse que el riego localizado tal como se conoce en la actualidad, empez6 en Inglaterra, después
de la Sequnda Guerra Mundial, en invernaderos, semilleros y jardineria, utilizandose microtubos como
emisores.

Sin embargo, es en la década de los sesenta, en Israel, cuando se inicia su expansion, tras el
perfeccionamiento de las técnicas de extrusion e inyeccion de los plasticos (ref. Medina, 1979).

Asi, Israel fue uno de los paises pioneros en la investigacion y desarrollo de este tipo de riegos para

sus zonas aridas, semiaridas y desérticas. Simultdneamente se investigo en Italia, Inglaterra, Francia y
Estados Unidos, llegandose a buenos resultados, saltando de la etapa experimental a la fase de expansion
agricola (ref. Rodriguez, 1982).

El riego localizado supone una mejora tecnoldgica importante, que contribuira por tanto a una mayor
productividad. Implica un cambio profundo dentro de los sistemas de aplicacion de agua al suelo que
incidira también en las précticas culturales a realizar, hasta el punto que puede considerarse como una nueva
técnica de produccion agricola.

CARACTERISTICAS
Sus caracteristicas principales son:

o El agua se aplica al suelo desde una fuente que puede considerarse puntual, se infiltra en el terreno y se
mueve en direccion horizontal y vertical. En esto difiere sustancialmente del riego tradicional en el que
predominan las fuerzas de gravedad y por tanto el movimiento vertical.

« No se moja todo el suelo, sino solamente una parte del mismo, que varia con las caracteristicas del suelo,
el caudal del emisor y el tiempo de aplicacion. En esta parte himeda es en la que la planta concentrara
sus raices y de la que se alimentara.

o El mantenimiento de un nivel 6ptimo de humedad en el suelo implica una baja tension de agua en el
mismo. El nivel de humedad que se mantiene en el suelo es cercano a la capacidad de campo, lo cual es
muy dificil de conseguir con otros sistemas de riego, pues habria que regar diariamente y se producirian
encharcamientos y asfixia radicular.

e Requiere un abonado frecuente, pues como consecuencia del movimiento permanente del agua en el
bulbo, puede producirse un lavado excesivo de nutrientes.

« Utiliza pequefios caudales a baja presion.

o Se opera con la frecuencia necesaria para lograr un alto contenido de humedad en el suelo (riego de alta
frecuencia).

o Posibilidad de aplicacion de otros productos quimicos utilizando la infraestructura de riego. Estos
productos pueden tener funciones de correctores, desinfectantes del suelo, herbicidas, nematicidas,
fungicidas, reguladores de crecimiento, etc.

VENTAJA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO LOCALIZADOS

« Ahorro de mano de obra. Esto ocurre debido a que el sistema generalmente es automatizado o
semiautomatizado.

o Posibilidad de regar en cualquier tipo de topografia y espesores pequefios de suelo. Control adecuado de
la aplicacion y la distribucion del agua en el suelo. Posibilidad de usar aguas con alto contenido de sales.

o No existe interferencia a causa de los vientos, como en el sistema de riego por aspersion.

« Se eliminan completamente los canales y acequias de distribucion usadas en riego por gravedad y se
aumenta la superficie util.

o Del riego localizado se obtienen algunos beneficios agronémicos, tales como:

o Se facilita el control de las malas hierbas en el terreno, debido a que hay partes del mismo que no se
mojan.

e Aumento en la produccion y calidad de los frutos, ya que se mantiene un bajo esfuerzo de humedad del
suelo durante todo el ciclo del cultivo.

e Riego continuo del cultivo durante un tiempo prolongado sin que esto traiga problemas de asfixia
radicular.
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o Fertilizacion a través del agua de riego, aumentando la eficiencia, la localizacion y dosis de los abonos.
De esta misma manera se pueden aplicar otros productos agroquimicos.

o Permite realizar, simultaneamente al riego, otras labores culturales, ya que, al haber zonas secas, no se
presenta obstaculo para desplazarse sobre el terreno.

« Evita la lixiviacién de los nutrientes del suelo y el control sanitario se reduce notablemente.

Desventajas de los sistemas de riego presurizados

o El costo inicial de adquisicion es elevado, dependiendo del cultivo, topografia y el grado de
automatizacion que se quiera del equipo.

« El taponamiento de los emisores (goteros principalmente) debido a que su area de salida es bastante
reducida. Esto esta relacionado directamente con la filtracion y la calidad quimica del agua.

« Encaso de utilizar aguas con alto contenido de sales periddicamente sin realizar lavados al final de cada
ciclo, el suelo corre el peligro de salinizarse a corto 0 mediano plazo.

e Requiere que los usuarios tengan conocimientos en el manejo adecuado del equipo instalado.

« No es recomendable su utilizacién en cultivos de cobertura total.

FUENTES DEL AGUA

o El agua de riego se obtiene de rios, lagos o corrientes continuas de agua naturales, de pozos (que
obtienen el agua de acuiferos subterraneos), de estaciones depuradoras de aguas residuales, y por
procesos de desalinizacidn del agua del mar y, en menor medida, de lagos salados, que poseen el
riesgo de salinizar las tierras. Se distribuye por acequias o por tuberias a presion.

« También puede ser obtenida de embalses o balsas que acumulan las corrientes discontinuas de agua
procedentes de la lluvia (especialmente de las ramblas) y de trasvases de agua procedentes de otras
cuencas.

TECNICAS DE ELEVACION

e Enlos sistemas mas tradicionales, el agua se eleva desde su toma hasta la altura de los campos
mediante una noria, rueda con unos recipientes colgados, denominados cangilones, que vierte el agua
en una acequia mas elevada. También se hace asi en los pozos, y la noria se mueve por traccion de
sangre (burro, mula, camello,).

o Actualmente para los mecanismos de elevacion del agua en las zonas desarrolladas se utilizan otros
sistemas de bombeo que consisten, en primer lugar, en perforar la tierra con sondeos de pequefio
diametro, 60, 70 y hasta 80 cm, abiertos con medios mecanicos. Los pozos tradicionales excavados a
mano tienen didmetros

e mayores, desde 1.20 m hasta 5 0 6 m, 0, en casos excepcionales, incluso mayores. Alcanzada el agua
subterranea, se introduce por el sondeo una tuberia de didmetro algo menor en cuyo extremo inferior
va una bomba que queda sumergida en el agua.

o Labomba puede utilizar energia e6lica o energia solar fotovoltaica. Estas energias renovables son
muy Utiles alli donde no es posible acceder a la red general de electricidad o bien supone un precio
prohibitivo. Su coste es generalmente mas econdmico debido a sus menores costes de operacion y
mantenimiento, y presentan un menor impacto ambiental que los sistemas de bombeo alimentados
mediante motores de combustion interna.

« Debido al descenso de costes de la energia solar, se esta extendiendo asimismo el uso de sistemas
hibridos, en los que el ahorro de combustible (diésel, principalmente) es importante.

« Con las bombas eléctricas pueden alcanzarse acuiferos mas profundos que con los pozos
tradicionales, en los que es dificil y peligroso pasar de los 20 m. Se ha perforado hasta mas de
1000 m para agricultura

IMPACTO AMBIENTALES DE LOS SISTEMAS DE RIEGO

Los sistemas de riego y drenaje manejan las fuentes de agua a fin de promover la produccion agricola. Los
impactos dependen del tipo de riego, de la fuente del agua (superficial o subterranea), de su forma de
almacenamiento, de los sistemas de transporte y distribucién, y de los métodos de entrega o aplicacion en el
campo. Desde hace mucho tiempo, se ha utilizado el agua superficial (principalmente los rios) para riego, y,
en algunos paises, desde hace miles de afios; todavia constituye una de las principales inversiones Los
potenciales impactos ambientales negativos de la mayoria de los grandes proyectos de riego incluyen la
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saturacion y salinizacion de los suelos; la mayor incidencia de las enfermedades transmitidas o relacionadas
con el agua; el reasentamiento o cambios en los estilos de vida de las poblaciones locales; el aumento en la
cantidad de plagas y enfermedades agricolas, debido a la eliminacién de la mortandad que ocurre durante la
temporada seca; y la creacion de un microclima mas himedo. La expansion e intensificacion de

la agricultura que facilita el riego puede causar mayor erosién; contaminar el agua superficial y subterranea
con los plaguicidas agricolas; reducir la calidad del agua; y, aumentar los niveles de nutrientes en el agua de
riego y drenaje, produciendo el florecimiento de las algas, la proliferacion de las malezas acuaticas y

la eutrofizacidn de los canales de riego y vias acuaticas, aguas abajo. Asi, se requieren mayores cantidades
de productos quimicos agricolas para controlar el creciente nimero de plagas y enfermedades de los
cultivos.

Los grandes proyectos de riego, que represan y desvian las aguas de los rios, tienen el potencial de causar
importantes trastornos ambientales como resultado de los cambios en la hidrologia y limnologia de las
cuencas de los rios.

Al reducir el caudal del rio, se cambia el uso de la tierra y la ecologia de la zona aluvial; se trastorna la pesca
en el rio y en el estero; y se permite la invasion del agua salada al rio y al agua subterranea de las tierras
aledafias. El desvio y pérdida de agua debido al riego reduce el caudal que llega a los usuarios, aguas abajo,
incluyendo las municipalidades, las industrias y los agricultores. La reduccion del flujo basico del rio
disminuye también la dilucion de las aguas servidas municipales e industriales que se introducen, aguas
abajo, causando contaminacion y peligros para la salud. El deterioro en la calidad del agua, debido a un
proyecto de riego, puede volverla inservible para los otros usuarios, perjudicar las especies acuaticas, v,
debido a su alto contenido de nutrientes, provocar el crecimiento de malezas acuaticas que obstruiran las
vias fluviales, con consecuencias ambientales para la salud y la navegacion.

Los potenciales impactos ambientales negativos directos del uso del agua freatica para riego surgen del uso
excesivo de estas fuentes (retirando cantidades mayores que la tasa de recuperacion). Esto baja el nivel del
agua freéatica, causa hundimiento de la tierra, disminuye la calidad del agua y permite la intrusion del agua
salada (en las areas costeras).

Hay algunos factores ambientales externos que influyen en los proyectos de riego. El uso de la tierra, aguas
arriba, afectara a la calidad del agua que ingresa en el area de riego, especialmente su contenido de
sedimentos (erosion causada por la agricultura) y composicion quimica, (contaminantes agricolas e
industriales). Al utilizar el agua que deposita el sedimento en los terrenos, durante el tiempo, o,
simplemente, al utilizar el agua que trae un alto contenido de sedimentos, se puede alzar el nivel de la tierra
a tal punto que se impida el riego.

Los impactos positivos obvios del riego provienen de la mayor produccién de alimentos. Ademas, la
concentracion e intensificacion de la produccion en un area mas pequefia puede proteger los bosques y
tierras silvestres, para que no se conviertan en terrenos agricolas. Si existe una cobertura vegetal mayor
durante la mayor parte del afio, o si se prepara la tierra (por ejemplo nivelarla y aterrazarla), se reduce la
erosion de los suelos. Hay algunos beneficios para la salud, debido a la mejor higiene y la reduccion en la
incidencia de ciertas enfermedades. Los proyectos de riego pueden moderar las inundaciones, aguas abajo

SATURACION Y SALINIZACION

La saturacion y salinizacién de los suelos son problemas comunes del riego superficial. A nivel mundial, se
ha estimado que, cada afio, el riego saca de la produccion una cantidad de terreno que es igual a la porcion
que entra en servicio bajo riego, debido al deterioro del suelo, principalmente, por salinizacion. La
saturacion es causada, principalmente, por el drenaje inadecuado y el riego excesivo, y en un grado menor,
por fugas de los canales y acequias. El riego exacerba los problemas de salinidad, que, naturalmente, son
mas agudos en las areas aridas y semiaridas, donde la evaporacidn superficial es mas rapida y los suelos,
mas salinos.

La saturacién concentra las sales absorbidas de los niveles mas bajos del perfil del suelo, en la zona de
arraigamiento de las plantas. La alcalinizacién (acumulacién de sodio en los suelos) es una forma,
especialmente perjudicial, de salinizacion que es dificil de corregir. Aunque los suelos de las zonas aridas y
semiaridas tienen una tendencia natural a sufrir salinizacion, muchos de los problemas relacionados con el
suelo podrian ser atenuados si se instalaran sistemas adecuados de drenaje. El drenaje subterraneo es el
elemento critico para los proyectos de riego y, muy a menudo, se planifica y se maneja mal. El uso del riego
por aspersion o por goteo, reduce el problema de la saturacion porque el agua se aplica mas precisamente, y
se puede limitar las cantidades.
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Impacto soscial

Los trastornos sociales causados por los grandes sistemas de riego que cubren &areas vastas son inevitables.
La gente local puede ser desplazada por el sistema de riego, y enfrenta los problemas clasicos del
reasentamiento: puede reducirse su nivel de vida, podrian presentarse mayores problemas de la salud,
conflictos sociales, y deterioro de los recursos naturales del 4rea de reasentamiento.? La gente que
permanece en el area, probablemente, tendra que cambiar sus practicas de uso de la tierra y sus modelos
agricolas. Las personas que se trasladan al area, también tendran que adaptarse a las nuevas condiciones. A
menudo, la gente local encuentra que tiene menor acceso a los recursos de agua, tierra y vegetacion, como
resultado de la implementacion del sistema de riego. Las demandas contradictorias, con respecto a los
recursos acuaticos, y las desigualdades en su distribucion pueden ocurrir, facilmente, tanto en el area del
sistema de riego, como aguas abajo. Todos estos factores —las practicas agricolas cambiantes, y la mayor
densidad de la poblacidon— pueden tener un efecto profundo en cuanto a los modelos sociales tradicionales.
La introduccion del sistema de riego se asocia con un aumento, a veces extraordinario, en las enfermedades
relacionadas con el agua. Las enfermedades que se vinculan, mas frecuentemente, con el riego son

la esquistosomiasis, la malaria y la oncocerciasis, cuyos vectores proliferan en las aguas de riego. Otros
riesgos para la salud que se relacionan con el riego incluyen los que estan vinculados al mayor uso

de productos agroquimicos, el deterioro de la calidad del agua, y la mayor presion de la poblacion en el area.
La reutilizacion de aguas negras para riego puede transmitir enfermedades contagiosas (principalmente las
enfermedades helminticas y, en un grado menor, las enfermedades bacterianas y las virales). Los grupos que
estan expuestos al riesgo son los trabajadores agricolas, los consumidores de los vegetales (y la carne) de los
campos regados con aguas servidas, y los aledafios. El riego por aspersion representa un riesgo adicional,
debido a la difusion de los patdgenos por el aire. Los riesgos varian segun el grado de tratamiento que han
recibido las aguas servidas antes de ser reutilizadas.

Aumento de la eficiencia

El uso ineficaz del agua (es decir, el riego excesivo) no solamente desperdicia el recurso que podria servir
para otros usos y para ayudar a evitar los impactos ambientales, aguas abajo, sino que también causa el
deterioro, mediante saturacion, salinizacion y lixiviacion, y reduce la productividad de los cultivos. La
optimizacion del uso del agua, por tanto, debe ser la preocupacion principal de todo sistema de riego.

Hay grandes areas de tierra bajo riego que han dejado de producir debido al deterioro del suelo. Puede ser
conveniente y, por supuesto, beneficioso para el medio ambiente, invertir en la restauracion de estas tierras,
antes que aumentar el area de bajo riego
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RIEGO POR GOTEO-RIEGO POR ASPERSION

(TEXTO 2)

RIEGO POR GOTEO

El riego por goteo, igualmente conocido bajo el nombre de «riego gota a gota», es un método de regadio
utilizado en las zonas aridas pues permite la utilizacion 6ptima de agua y abonos.

El agua aplicada por este método de riego se infiltra hacia las raices de las plantas irrigando directamente la
zona de influencia de las raices a través de un sistema de tuberias y emisores (goteros), que incrementan la
produccion.

Esta técnica es la innovacién mas importante en agricultura desde la invencion de los aspersores en los afios
1930.

CARACTERISTICAS

o Utilizacion de pequefios caudales a baja presion.

o Localizacion del agua en la proximidad de las plantas a través de un nimero variable de puntos de
emision (emisores o goteros).

e Al reducir el volumen de suelo mojado, y por tanto su capacidad de almacenamiento, se debe operar con
una alta frecuencia de aplicacion, a caudales pequefios. Pero si el agua esta a mucha presion subira
mejor hacia lugares de mayor altura.

HISTORIA

El riego por goteo ha sido utilizado desde la Antigiiedad cuando se enterraban vasijas de arcilla llenas de
agua con el fin de que el agua se infiltrara gradualmente en el suelo. El riego por gota a gota moderno se
desarroll6 en Israel porque el pais tenia escasez de agua, querian aprovechar cada gota.

Con la llegada de los plasticos modernos después de la Segunda Guerra Mundial, fueron posibles numerosas
mejoras. Microtubos de plastico y diversos tipos de goteros han sido empleados en invernadero en Europa y
en Estados Unidos.

La moderna tecnologia de riego por goteo fue inventada en Israel por Simcha Blass y su hijo Yeshayahu. En
lugar de liberar el agua por agujeros minusculos, que facilmente se podian obstruir por acumulacion de
particulas minudsculas, el agua se libera por tuberias mas grandes y mas largas empleando el frotamiento para
ralentizar la velocidad del agua en el interior de un emisor (gotero) de plastico. El primer sistema
experimental de este tipo fue establecido en 1965 cuando la familia de Blass en el kibutz Hatzerim cre6 una
compafiia de riegos llamada Netafim.

A continuacion, desarrollaron y patentaron el primer emisor exterior de riego por gota a gota. En 1976,
Gershon Eckstein (empresa DIS) inventa la maquina extrusora de goteros, eliminando la necesidad de
insertar los goteros en el campo. Posteriormente, los enrolladores automaticos permitieron acelerar la
velocidad de fabricacion por encima de los 65 m/min. En la década de 1990, el desarrollo del gotero
antidrenante y antisuccién permite el desarrollo del riego subterraneo.

En la evolucion del riego por goteo se espera el desarrollo de la fertirrigacion paralelo al riego por goteo
(existe una amplia gama de fertilizantes que encuentra en este sistema la via mas eficiente para su
aplicacion).

El especialista en riego del INTA Manfredi, Aquiles Salinas, advierte que es importante realizar un balance
hidrico para conocer la cantidad de agua que tiene disponible un cultivo en el suelo en funcion de los
milimetros especificos que necesita cada campafia.

La agricultura consume el 70% del agua dulce y eso hace que el desafio para los productores sea utilizar de
manera eficiente el recurso para "producir mas con menos agua".

El riego por goteo subterraneo fue presentado en las ultimas Jornadas de riego realizadas en el INTA
Manfredi (Cérdoba) y es uno de los sistemas mas eficientes porque se deposita la gota de agua necesaria
bajo tierra y se evitan las evaporaciones y péerdidas del recurso que pueden ocurrir en la superficie.
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EVOLUCION

Actualmente se han afadido varias mejoras para evitar los problemas que podria tener este sistema:

o Goteros autocompensantes: dan un caudal mas o menos fijo dentro de unos margenes de presion. Es
atil para que los goteros del final del tubo no den menos agua que los del principio debido a la caida de
presion debida al rozamiento. También son utiles cuando el tubo va en cuesta. Los goteros mas bajos
soportaran mas presion y si no son adecuados pueden perder demasiada agua.

o Goterosy filtros autolimpiables: este sistema de riego es muy sensible a las particulas sélidas y se
suelen instalar filtros muy eficaces y con sistemas de autolimpiado periddico. Los propios goteros
también pueden tener un sistema para eliminar pequefias particulas que puedan atascarlos.

» Goteros regulables: se puede regular el caudal con un mando mecénico.

COMPONENTES

Sistema de riego por goteo.

La mayor parte de los grandes sistemas de riego por goteo utilizan un cierto tipo de filtro de agua para
impedir la obstruccidn de los pequefios tubos surtidores. Ciertos sistemas utilizados en zonas residenciales
se instalan sin filtros adicionales ya que el agua potable ya esté filtrada. Practicamente todos los fabricantes
de equipos de riego por goteo recomiendan que se utilicen los filtros y generalmente no dan garantias a
menos que esto sea hecho.

El riego por goteo se emplea casi exclusivamente utilizando agua potable pues las reglamentaciones
desaconsejan generalmente pulverizar agua no potable. En riego por goteo, la utilizacion

de abonos tradicionales en superficie es casi ineficaz, asi los sistemas de goteo mezclan a menudo el abono
liquido o pesticidas en el agua de riego. Otros productos quimicos tales como el cloro o el acido

sulfarico son igualmente utilizados para limpiar periédicamente el sistema.

Si esta correctamente montado, instalado, y controlado, el riego por goteo puede ayudar a realizar
importantes economias de agua por la reduccion de la evaporacion. Por otro lado, el riego gota a gota puede
eliminar muchas enfermedades que nacen del contacto del agua con las hojas. En conclusion, en

las regiones donde los aprovisionamientos de agua estan muy limitados, se puede obtener un notable
aumento de produccion utilizando la misma cantidad de agua que antes.

Riego por goteo desplazable:

consiste en un bobinador de tuberia de polietileno movido por un motor de 50w con reductores que permite
bobinar 6m de tuberia cada hora. En el extremo de la tuberia se sitda un triciclo con brazos transversales que
distribuyen el agua hasta el suelo a través de pequefias mangueras segin el marco de plantacion. Este
sistema no moja las hojas, evitando proliferacion de hongos, no moja toda la superficie de tierra, ahorrando
agua, le bastan bajas presiones ahorrando energia y es utilizable con flujos pequefios de agua.

En las regiones muy aridas o sobre suelos arenosos, la mejor técnica consiste en regar tan lentamente como
sea posible (menos de 1 litro por hora); esto se denomina riego por capilaridad, y consigue un efecto de
hidroponia en suelo natural, ahorrando importantes costes.

El riego por goteo se utiliza intensivamente en el cultivo de la nuez de coco, la vifia, la banana, las fresas,
la cafia de azucar, el algoddn o los tomates.
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Es destacable su uso en las explotaciones agricolas, de agricultura intensiva, de Almeria y Murcia, donde,
ante la escasez, los agricultores procuran un gasto minimo de agua.

El sistema mas eficiente de riego se ha creado en Israel y consiste en un sistema de riego por capilaridad y
sensores de oxigeno que consiguen ahorrar un 40 % de agua mas que en cultivos convencionales.

Los Kits de gota a gota para el jardin son cada vez méas populares para los propietarios de casas. Se
componen de un temporizador, una tuberia y varios goteros.

También se necesita un manorreductor para que la presion no sea excesiva en el sistema. Pueden llegar a
salir disparados los goteros si no se regula adecuadamente.

DURACION Y FRECUENCIA

Para estimar la duracion de cada riego, asi como la frecuencia de los mismos, tendremos que tener en cuenta

los siguientes valores:

e Caudal de los emisores.

« Distancia entre emisores.

« Distancia entre lineas emisoras.

« Evapotranspiracion del cultivo Etc.

o Textura del suelo. Para evitar pérdidas por percolacion profunda, y determinar los limites de humedad
del suelo, tales como el punto de marchitez permanente.

VENTAJAS

El riego por goteo es un medio eficaz y pertinente de aportar agua a la planta, ya sea en cultivos en linea

(mayoria de los cultivos horticolas o bajo invernadero, vifiedos) o en plantas (arboles) aisladas (vergeles).

Este sistema de riego presenta diversas ventajas desde los puntos de vista agrondmicos, técnicos y

econdémicos, derivados de un uso mas eficiente del agua y de la mano de obra. Ademas, permite

utilizar caudales pequefios de agua.

« Una importante reduccion de la evaporacion del suelo, lo que trae una reduccion significativa de las
necesidades de agua al hacer un uso mas eficiente gracias a la localizacion de las pequefias salidas de
agua, donde las plantas mas las necesitan. No se puede hablar de una reduccion en lo que se refiere a
la transpiracion del cultivo, ya que la cantidad de agua transpirada (eficiencia de transpiracion) es una
caracteristica fisioldgica de la especie.

o La posibilidad de automatizar completamente el sistema de riego, con los consiguientes ahorros en mano
de obra. El control de las dosis de aplicacion es mas facil y completo.

« Se pueden utilizar aguas mas salinas que en riego convencional, debido al mantenimiento de
una humedad relativamente alta en la zona radical (bulbo himedo).

e Una adaptacion més facil en terrenos rocosos o con fuertes pendientes.

e Reduce la proliferacion de malas hierbas en las zonas no regadas

« Permite el aporte controlado de nutrientes con el agua de riego sin perdidas por lixiviacién con
posibilidad de modificarlos en cualquier momento del cultivo. (fertirriego)

« Permite el uso de aguas residuales ya que evita que se dispersen gotas con posibles patogenos en el aire.

INCONVENIENTES
Sus principales inconvenientes son:

o El coste elevado de la instalacién. Se necesita una inversién elevada debida a la cantidad importante de
emisores, tuberias, equipamientos especiales en el cabezal de riego! y la casi necesidad de un sistema de
control automatizado (electro-valvulas, programador). Sin embargo, el aumento relativo de coste con
respecto a un sistema convencional no es prohibitivo.

o El alto riesgo de obturacion (“clogging” en inglés) de los emisores, y el consiguiente efecto sobre la
uniformidad del riego. Esto puede ser considerado como el principal problema en riego por goteo. Por
ello en este sistema de riego es muy importante el sistema de filtracion implantado, que dependera de las
caracteristicas del agua utilizada. De hecho hay sistemas que funcionan con aguas residuales y aguas
grises.

o La presencia de altas concentraciones de sales alrededor de las zonas regadas, debida a la acumulacion
preferencial en estas zonas de las sales. Esto puede constituir un inconveniente importante para la
plantacion siguiente, si las lluvias no son suficientes para lavar el suelo.
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« Uninconveniente muy importante de este sistema tan particular, es el tapado de los orificios, por lo
tanto, no regardn como nosotros esperamos

RIEGO POR ASPERSION

El riego por aspersion es una modalidad de riego mediante la cual el agua llega a las plantas en forma de
"lluvia" localizada.

Criterios para escoger este tipo de riego

Depende de la fuente de agua disponible, cultivo asociado, fuente de energia (gravitacional, eléctrica,
fotovoltaica, combustible, etc.), dinero que dispongay el tipo de terreno que posee.

SUS PARTES
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Captacion del agua:

Pozo;
Toma desde un rio, lago o embalse;

Estructura para el almacenamiento del agua:

Almacenamiento subterraneo;

Un lago natural o artificial (embalse);

Deposito construido expresamente para tal fin;

Instalacion para puesta en presion del sistema:

Por gravedad, si los campos regados estan en una cota inferior a la captacion, por ejemplo, para el
riego de campos situados aguas abajo de una presa;

Por bombeo, cuando se trata de utilizar agua de pozo, o para regar terrenos que se encuentran a una
cota superior a la del embalse de regulacion;

Tuberias principales y secundarias fijas;

Dispositivos moviles;

Aspersores.

Aspersor en operacion.
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VENTAJAS E INCONVENIENTES



