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QUIMICA 5° ESCUELA AGRARIA

1. | INTRODUCCION

La quimica orgdnica estudia los compuestos del carbono.
Los términos de quimica orgdnica y compuestos orgdnicos surgieron en el siglo XVIII a partir de la teoria
vitalista la cual sostenia que los compuestos orgdnicos solamente podrdn ser originados por los organismo vivos.

Pero en el afio 1828, el quimico Alemdn FEDERICO WOHLER, al intentar preparar Cianato de Amonio. Haciendo
reaccionar el sulfato de Amonio con cromato de Potasio logré obtener UREA. Un compuesto tipicamente orgdnico,

producto del metabolismo animal.

NHeeNo —CBIOT i o NHs
Cianato de UREA
Amonio (Dicarboamida)

Los elementos fundamentales en las sustancias orgdnicas son el carbono (C), el hidrégeno (H), el oxigeno (O) y el
nitrégeno (N); a veces estdn presentes en menor proporcién los elementos fésforo (P), azufre (S), haldgenos (Cl,
Br, I) y otros.

La cantidad de compuestos orgdnicos sintetizados es tan grande que se conoce mds de dos millones de
estructuras y su nimero aumenta dia a dia.

Uno de los primeros logros de la sintesis orgdnica fue la obtencion de colorantes artificiales. En el campo
industrial resulta importante la cantidad de productos sintéticos conocidos tales como los combustibles, fibras
sintéticas, detergentes, pldsticos, jabones, perfumes, una serie de polimeros, resinas, caucho, pinturas, barnices,
explosivos, carburantes, etc.

En la Medicina : Los antibidticos, anestésicos, vacunas, pastillas, sueros, vitaminas, etc.
En la Agricultura : Insecticidas, pesticidas, una serie de hormonas vegetales.
En la Alimentacién  : Azucares, aceites, grasas, aminodcidos.

2. | EL AToMD DE CARBONOD

El dtomo de carbono es dnico en su posibilidad de formar enlaces quimicos diferentes a las de cualquier otro
elemento. Tiene semejanzas muy limitadas: el silicio, boro, germanio y otros vecinos en la tabla periddica.

% CRISTALINOS:

- Diamante: el diamante es una de las formas alotrépicas en la que se presenta el carbono. Es la sustancia
mds dura que se conoce.

Nota:
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Es el mds duro de todos los minerales, sin embargo, existen algunos productos artificiales que lo
raya, tenemos al carburo de siliciuro de titanio. También al carborundo.

- Grafito : es otra de las formas alotrépicas del carbono, tiene una estructura cristalina definida.

< AMORFOS:
No tiene estructura cristalina definida.
Carbonos naturales : La antracita, la hulla, el lignito, la turba.
Carbonos artificiales : El negro de humo, el carbén animal, el carbén de palo, el coque.

" Propiedades Quimicas del Atomo de Carbono:

- Covalencia:

El atomo de carbono se combina con dtomos de otros elementos (C, H, O, N) mediante la comparticién
de electrones, es decir, formando enlaces covalentes.

Notacion Lewis Estructura Vant’ Hoff
- |
X
y E y c 109° 28’

® X " ® X / | \
X H H
H H

Metano

- Tetravalencia:
Casi todos los compuestos orgdnicos ....el carbono es tetravalente, forma un total de cuatro enlaces

covalentes. Aunque hay algunos compuestos que se comportan como divalentes y en casos muy extrafios
acttia como trivalente.

H H

_ I I
H-C = C-H H- C=C=C-H
Acetileno

Propadieno

- Autosaturacion:

Es una de las principales propiedades del dtomo de carbono el cual se une a otros dtomos que también
son de carbono para formar cadena carbonada.

H H H H
I I I I | |
-C-¢C-¢C-C-H —C—C:=—C— C—C=C
| | | | I
H H H H

cadena lineal saturada

H

cadena lineal insaturada

" Tipos de Carbono:
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1.

1) Carbono Primario : - CcC—-C -
| |
| |

2) Carbono Secundario - C=-C -
| |
. [

3) Carbono Terciario : - C = C =
| |
C

4) Carbono Cuaternario : -

+» Tipos de Formula:

- Férmula Molecular o Global
Desarrollada

- Férmula

- Férmula Semidesarrollada

Férmula condensada

-_ —
I
—a—a—a-—
I

unido a otro dtomo de carbono.

unido a dos dtomos de carbono.

unido a tres dtomos de carbono.

unido a cuatro dtomos de carbono.

CaHe, C3Hs, CsHio, C4Hg

CH3 =— CHz =— CHz — CH;3

CH3 CHz CH2 CH3 o CH3s (CHz)z CH;3

Los compuestos orgdnicos se disuelven
mayormente en:
a) agua b) alcohol ¢) orgdnicos
d) Todas e) N.A.

Generalmente los compuestos orgdnicos para
sus reacciones necesitan la presencia de

a) isémeros b) calor
d) agua e) N.A.

Ejercicios de Aplicacion

¢) catdlizadores

3. Segln las caracteristicas mencionadas:

e Electrodo inerte

e Lubricante sélido

e Mezclado con arcilla es mina de ldpiz.
e Posee estructura cristalina.

Se trata de un tipo de carbono que es:

a) Hulla b) Antracita c) Diamante

d) Grafito e) Coke
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4. Los compuestos orgdnicos se descomponen a

temperaturas .....................
a) altas b) bajas c¢) muyadtas
d) variable e) N.A.

Es la sustancia mds dura que se conoce y en el
que se presentan solamente  enlaces
covalentes.

a) hollin b) grafito ¢) diamante
d) carbén mineral  e) carbén vegetal

Relacione adecuadamente el tipo de carbén con
alguna aplicacién o producto.

I. Carbodn vegetal poroso

II. Negro de humo

III. Destilacion seca de hulla

A) carbén artificial (coke) D)ayb
B) absorvente E) N.A.
C) papel carbén

a) IB-IIC-IITA d) I¢, 1B, IE
b) IA, IIB, IIIC e) NA.
¢) IIC, IIIB, IA

Es un carbén artificial:

a) hulla d) turba
b) lignito e) la antracita
c) el negro de humo

Es un carbdén de minimo costo, se le utiliza
como combustible debido a que su poder
calorifico es muy pobre.

a) el carbén vegetal

b) el lignito

c) el negro de humo

d) el carbén de retorta
e) el carbén turba

En el siguiente hidrocarburo:
CHs - CHz - C (CH3)z - € (CHs)z2 - CH - (CH3)2

Sefiale el nimero de carbono

terciarios.
a)7:1 b)7: 2
d)6;1 e)7.3

primarios y

c) 62
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10. Es una propiedad del carbono que forma

11.

enlaces simples, dobles y triples.

a) la tretavalencia

b) la covalencia

¢) la polaridad de enlace
d) la autosaturacion

e) el dngulo de enlace

La Urea presenta en su estructura:

a)4N b)2H c)4cC
d20 e)2N

12. ¢Cudl de las siguientes  formas

corresponden al carbono en la naturaleza?

a) grafito d) coke
b) turba e) N.A.
¢) negro humo

13. Responda verdadero y falso:

no

I. Es fuente natural de hidrocarburos: gas,

natural, petrdleo.
II. Son compuestos alifdticos.

14.

15.

CaHz; C2Ha, CoHe
III. Los compuestos: cis-2-buteno y trans-2-
buteno hierven a diferente temperatura.

a) VW b) FFF c) FVF
d) VFV e)N.A.

Ordene de mayor a menor seglin temperatura
de ebullicién:

I. CHs-(CH2)s - CHs

II. CHs- C (CHs)s

III. CH3 - CH(CH3) CH3

a)I>II>III
b) II > I > III
¢)III>I>II
d)I>III>II
e)II>III>I

La polaridad de enlace enel C-Ces .......
a) nula d) no interesa saberlo

b) apreciable e) N.A.
¢) muy elevada
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HIDROCARBUROS |

Es lo clase mis sencilla de compuestos orgdnicos. Son compuzstos bimorees comstrtuidos exclusivamentes por
afamos de les elementas carbang (S} & hidrogens [H).

Hidrocarburos
|

| ]

Agmolicos i

o Cadena Abierta o Cadena Cerrada

I I Tl H .
| Saturada I I Insaturada I M Aromdtices
| [

Aloancs o - algueros

Parafinas - alquinos

| IRRDCAREUED SAMURADDS: |

%Zon los compuestos binorins de corbone & hidrogeno mds simple. Se denominon oleoros o parafinos. Leos olcones
son hidrocartoros gizlicgs gus contienen solo ligodures simphes entre corbono y carbono. Su compesicidn esta
descrito por la férmula germeral en & g

=  Propisdadas y Lises;

Membre Compasicion Uso

Bas natural Mezcl de hidrocarburas gnsensos Usos industrioles y cosero.
Chle, Co¥y v otros.

Gas licuads de EHy,_Cakin Gas combustible smbotellods.

Petrilen

Kerosene Mezclo de mimeros de Cs - Co Motores de combustidn
otros. FTTErFEL

Carn Porafing Mezch ce olcanos de olrededor de Combustidn para jet, uso
12-14 ahomes de £ TusEn.
Mezch ce okcanos con 16§ muds Velgs,
atomes de L.

f.'r[ NOHENCLATUES COMATN [ ALCANDS ]

En o nomenclotura comdm sz uso los prefijos *n® poro ndmeros de codero lineal o normal, si mo hay
rawi licocion en &l idrocarbure. “ise” ouands en &l 2 corbons hay un grupe CHa - unide o &l "Hes” 5 cuando
en el 2% corbono hoy 2 grupes SHs - unides o €L
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Ejemple: CH; = CH; = CHy propana__CH = (CHz)e = CHs n = butano tTr-I.-—E-‘rI-I-CH; isobartong
CH;

7| MOMENCLATUEA IUPAC DE ALCANDS RAMIFICADDS:

1. Elegir la cadena principal que es la codena continua més larga de atomes de carbono v la mds ramificoda,

2. Lo cadena raiz o principal es ko que da el nombre basico del alcano.

3. En lo cadena raiz el corbono MN° 1 es el extremo mds proxmo a um ramificacion o sustituyente de un
hidrigeno.

4. Los nombres de los grupes olquilos unidos o la codena principel se anteponen ol nombre de coda codera
bdsica. Dichas grupas deben nombrarse en orden alfabética. Si algin sustituyente se repite se usa los
prefijos di. tri, tetra, etc.: luego se caloca la roiz que debe indicar el ndmere de C v el sufijo “ano”.

§. 5ilacadena principal se unen varks grupos alquils diferentes, ndrbrelos en orden alfabéhico.

N* de Farmula Punto de
orden | PO Clobgl | Nembre TUPAC | Féomula Condenseda | L o 0
1 met- CH4 Metano CHa -161
i et- Gt Etano CH0H, -£0
3 prop- CaHe Propanc CH3CHeCH, -40
4 but- CiHm Butono CHCHOHCH, 0.5
3 pert- Calrhz Pentoni O OHOHOH O, 36
& hex- CaHpa Hezano EHs (CH:)s EHy B8
7 hept- CrHs Heptano EHa (CHz)s OHs 98
8 get- Cors Octano C (Ol Oy 126
g non- CaHag Monano EHy (CHz )y CHy 151
0 des- Cazz Decong CH; (CH:)s OH; 174
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Ejercicios de Aplicacion |

1. Dode el nombre segin ILFAC:

CHy= CH = CH = CH; —(H:
B o
a) 2. 3. - mefilakntong
bl 3, 2 - dimetilpentecs
o) £. 3 - frimstilpston
d) 2.3 - gimstilpgntants

) BLA.

2. Dar el rembre nnglin TURAL
Hy

I
Hi=—Hy —0H;— € —0H,

|

CH3

a) 2,1, 4 - frimgiil-propana
B) 3. 1. 4 - trimgtil-propans
] 2, 2, 4 - irimetil-propano
d}?,!,-d-—m;']j_l-pqqﬂm
&) hLA.

5. Dar el rembre ntglin TUPAL

CHy CH; CHa

| | I
Hy—=CH:—=C — CH = H— CH — (H—CH;

I I |
CHz OHy CH:

I I
I:H5 H 2

a) 3.4.5. 6 - detoametil -3. 6. - distil ectane
bl 6, 4. 2. 1- tetoomedil -6. 1. - dighil octoro
£} 3.8 - digdil -2, 4. 5, 6 - tetrometi] octaro
diayh
a) LA

4. Dor el rombre segin TUPAL:

iCHy
ot ok
CHy == CHy = (H = EH-CH— II’.'H- OH = H;
bbb
be b

Hy

o) 3.4, 1 - tmmm = prapil-nonano

- propil-nanang
- pregil-nanana

* propil-gensng

&
i
.
=
L]
]
o &
i
um“-‘.‘l

. Huollor la férmula descrrolloda gue equivalga o

ln siguignte fdrmuln cordenseda:
(O © CHaCH [CHa) CH{CH:):

CHs
[
2 EHy =CH= CHy= CH= CH = Hs
[ I
CHy CHs

b)) CHy = CH =z = GHg = CH = (Hp=— CHa
I |
iy Hy

CHy CH;
| |

6] CHy = £ ={Hs= (H = {H={Hj
I I

H; CHy
A CHs Hy=(Hs
\./
VAN
H ;|
CH;s
€] m,-m—n-c - c z
l_’:'H; CHa Clely

. Hallar la ik Ty 2oy l.l"l.i'.rlil'i‘.rlf-l a la

siguierte férmula semidesarrallada:
CHy - CHz - CHz - EHz - OHz — {Hz - CHs

3 AN d}}

B AT\ o AT\
a AN
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T. Lafarmulo semidesarrollodo

CHy - £Hg - EHz - CHIEHS) - NHEH; - DHz0H
Equivalente a:

a/3|

s AN o AAAA
|
{4

K
I
H
b) /.V"Vl'\ ar el ML.A.
Mf

|
H

e} /LI"H A/ OH
I
H

La formulo giglisg semidesarrollado:

H H
“'ﬁ-c..-"'
H:"..-Ef ™ g vy
o N/
H=L=C=H
H H
Equivale o

o w0 9O
d] E-}_Q_

oar nambre al sigueste compuesto orgdnico
sistema TUPAL

Iy = CH = CHy=Hz = H3

|
CHy

a) 2 - mefilnentong
b) hexono

<] 4 - metlpeotone
d) 4 - metloytens
€) 2 - glilhutong.

10. Dar no=bre al siquiente compuests orgdnien -

sigterma TUPAL

EHy ={Hp= H = LHp = OH =LHp = &3
I 1
a2 T

o) 3.5 - dikutihexaos
b)) nonano

<1 3.9 - dignilbeg oo
di 4. & - geetilbmpions
€) 3.9 - digtilhsatang

11. Czfime o un olcans:

o) Hidrocarboro Saturads
b)) Hidrecarburas Alifdtico
&) Hidrooerboro Aligiclicn Sotwoda
d} Hidrecarburs Alifdtics Saturodo

el Hidrocarbure Alizislisa

12, Dar el mombee ol siguiente compueste, Sistema
IUPAC:
CHy= CH =Mz = [H = & = £
I I I
CHa CHy Hs
) 1. 4.5 - frimetheptang,
b} monano
) 2. 3. 5 - trimetilhexane
dj 2. 5. 4 - toimelilnexong
el 1.3, 2 - inmetilhexany

13, Do romnbee ol compuesto argdnlcs TLRAC

I 4 -ghil-3-isopropil-5-metilhegteno

IT 5 4-gietil - 2.7 - dimetilhegtong

IIT. 2. 3.4 - toghil - 5 - metlhezaos

a) sk 1 b} sélo LT cJIélr
dyIT 4 IIT 2] sfilo TTT

14 Seficle el rodicd gque mo lleva asociods su
rambre adecuado:

aj CHr— — CH;— Isaburtil
G

B EHz = oH - winil

) [CHz) £ - terbartil

dl £H - (CHal - CHa - n-pentil

e] CHy - O - SH3- propilo

1. Irdicar ¢l nowbire TURALC:

o} 4~bromo- B, 7 - dipetistas

b 3 - brome - 8. 7 - dinsileciom

) 1-broma- 3, 7 - meteickng

o) [ - bromg - 3.7 - mgfilghorg o
e} - broma - 3. 7 - gimetiachom
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MNombre:

DERIVADOS DEL PETROLEO
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Productos derivados del Petréleo

Dentro de los productos que se generan a partir del petréleo, se distinguen, entre otros, los

siguientes

o Gasolinas liguidas: Fabricadas para automdviles, y aviacion, en sus diferentes

grados como por ejemplo gasolina, aceite, etc; como diversos combustibles de
turbinas como el de avién, y el gasoleo, detergentes, entre otros. Se transporta por
barcazas, ferrocarril, y en buques cisterna. Pueden ser enviadas en forma local
por medio de oleoductos a ciertos consumidores especificos como aeropuertos y

bases aéreas como también a los distribuidores.

o Lubricantes: Aceites para maquinarias, aceites de motor, y grasas. Estos
compuestos llevan ciertos aditivos para cambiar su viscosidad y punto de ignicion,

los cuales, por lo general son enviados a granel a una planta envasadora.

o Ceras: Utilizadas en el envase de alimentos congelados, entre otros. Pueden ser

enviados de forma masiva a sitios acondicionados en paquetes o lotes.

o Parafinas: Es la materia prima para la elaboracion de velas y similares, ceras para

pisos, fésforos, papel parafinado, vaselinas, farmacos, etc.

e Cloruro de polivinilo (PVC): Existen dos tipos de cloruro de polivinilo, tienen alta

resistencia a la abrasion y a los productos quimicos. Se utliza para hacer
manteles, cortinas para bafio, muebles, alambres y cables eléctricos. También se

utiliza para la fabricacion de riego, juntas, techado y botellas.

o Plasticos, pinturas, barnices, disolventes, fertilizantes e insecticidas, cauchos

artificiales, poliéster...

o Polietileno: Materia prima para la fabricacién de plasticos.

e Negro de humo: Fabricacién de neumaticos.

o Detergentes: Para lavar.

e Produccion de Thinner: Adelgazador o rebajador de pinturas.

e Azufre: Subproductos de la eliminacion del azufre del petréleo que pueden tener

hasta un dos por ciento de azufre como compuestos de azufre. El azufre y acido



https://es.wikipedia.org/wiki/Gasolina
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas%C3%B3leo
https://es.wikipedia.org/wiki/Parafina
https://es.wikipedia.org/wiki/Cloruro_de_polivinilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1stico
https://es.wikipedia.org/wiki/Pintura
https://es.wikipedia.org/wiki/Barniz
https://es.wikipedia.org/wiki/Disolvente
https://es.wikipedia.org/wiki/Fertilizante
https://es.wikipedia.org/wiki/Insecticida
https://es.wikipedia.org/wiki/Caucho_sint%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Caucho_sint%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Poli%C3%A9ster
https://es.wikipedia.org/wiki/Polietileno
https://es.wikipedia.org/wiki/Negro_de_humo
https://es.wikipedia.org/wiki/Detergente
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Producci%C3%B3n_de_Thinner&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Azufre
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sulfdrico son materiales importantes para la industria. El &cido sulfurico es
usualmente preparado y transportado como precursor del oleum o &cido sulftrico

fumante.
e Brea: Se usa en alquitran y grava para techos o usos similares.

o Asfalto: Se utiliza como aglutinante para la grava que forma de asfalto concreto,

gue se utiliza para la pavimentacién de carreteras, etc. Una unidad de asfalto se

prepara como brea a granel para su transporte.

o Coque de petréleo, que se utiliza especialmente en productos de carbono como

algunos tipos de electrodo, o como combustible saélido.

o Petroquimicos: De las materias primas petroquimicas, que a menudo son

enviadas a plantas petroquimicas para su transformacion en una variedad de

formas. Los petroquimicos pueden ser hidrocarburos olefinas o sus precursores, 0

diversos tipos de quimicos como aromaticos.
Los Petroquimicos tienen una gran variedad de usos. Por lo general, son utilizados
COmo monomero o las materias primas para la produccion de

monomero. Olefinas como alfa-olefina y dienos se utilizan con frecuencia como

monomeros, aunque también pueden ser utilizados como precursores para

la sintesis de los mondmeros. Los mondmeros son entonces polimerizados de

diversas maneras para formar polimero. Materiales de polimero puede utilizarse

como plastico, elastomero, o fibra sintética, o bien algun tipo de estos tipos de

materiales intermedios . Algunos polimeros son también utilizados como geles o
lubricantes. Los Petroquimicos se puede utilizar también como disolventes , o como

materia prima para la produccion de disolventes, también se pueden utilizar como

precursores de una gran variedad de sustancias quimicas y productos quimicos tales

como los liquidos limpiadores de los vehiculos, surfactante de la limpieza, etc.
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ACTIVIDAD LEE ATENTAMENTE EL TEXTO Y RESUELVE EL ANAGRAMA

LOS POLIMEROS

los polimeros, su clasificacion, propiedades y caracteristicas. Ademas, polimeros naturales y sintéticos.

Los polimeros son macromoléculas formadas por monémeros.

¢ Qué es un polimero?

En quimica, los polimeros son un tipo de macromoléculas constituidas
por cadenas de unidades mas simples, llamadas mondmeros, unidas
entre si mediante enlaces covalentes (fuerzas de Van der Waals,
puentes de hidrogeno o interacciones hidrofébicas). Su nombre, de
hecho, proviene del griego polys (“muchos”) y meros (“segmento”)

Generalmente son moléculas organicas de enorme importancia tanto en
el mundo natural como en el industrial del ser humano. Entre ellas se
incluyen el ADN en nuestras células o el almidén de las plantas, hasta
el nailon y la mayoria de los plasticos.

A finales del siglo XIX e inicios del XX se descubrié como manipularlos.
Asi se revolucion6 para siempre el manejo de materiales por parte de la humanidad.

e Sj se clasifican segun su origen, los polimeros pueden ser:

o Polimeros naturales. Su origen es bioldégico.
o Polimeros sintéticos. Son creados enteramente por el ser humano.
o Polimeros semisintéticos. Son creados por transformacién de polimeros naturales.

e Si se clasifican segln su composicién, podemos distinguir entre:

o Polimeros organicos. Que poseen una cadena principal de atomos de carbono.

o Polimeros organicos vinilicos. Semejantes a los organicos, pero con enlaces dobles carbono-
carbono. Incluyen las poliolefinas, estirénicos, vinilicos halogenados y acrilicos.

o Polimeros organicos no vinilicos. Poseen atomos de oxigeno y/o nitrégeno en su cadena
principal, ademas de carbonos. Incluyen los poliésteres, las poliamidas y los poliuretanos.

o Polimeros inorganicos. Basados en otros elementos como el azufre (polisulfuros) o el silicio (la
silicona).

Polimeros naturales

La quitina es un polisacérido que se encuentra en los hongos.

Los polimeros naturales existen como tales en la naturaleza,
como biomoléculasy compuestos que integran el cuerpo de
los seres vivientes. La aparicion de los polimeros naturales en el
mundo represento un punto importante en la
complejizacion bioquimica de la vida.

Entre ellos se incluyen la gran mayoria de las proteinas, acidos
nucleicos, polisacéridos (azlcares complejas, como la celulosa
vegetal y la quitina de los hongos), el hule o caucho vegetal, y un

enorme etcétera.

Polimeros sintéticos
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resultado la generacion del compuesto.

Propiedades y caracteristicas de los polimeros

La baquelita fue el primer polimero sintético.

El primer polimero sintético fue creado en 1907: la baquelita,
material duradero y de bajo costo. Su gran éxito industrial se debio
en gran medida a su fabricacién simple y econémica, empleando
fenol y formaldehido. Mucho se ha avanzado desde entonces en la
obtencion de nuevos y mas potentes materiales de origen orgéanico,
en particular en la industria petroquimica.

Los polimeros pueden crearse en laboratorio por la unién de
monémeros especificos en una cadena, empleando para ello
insumos organicos o inorganicos, en condiciones controladas
de temperatura, presiény presencia de catalizadores. Asi se
genera una reaccién en cadena o por etapas que da como

En lineas generales, los polimeros son malos conductores eléctricos, por lo que suelen emplearse como
aislantes en la industria eléctrica, por ejemplo, el plastico como envoltorio de los cables. Sin embargo, existen
polimeros conductores, creados en 1974, cuyas aplicaciones aun se estudian actualmente.

La temperatura, en cambio, es un factor importante en el comportamiento de los polimeros. A bajas
temperaturas se tornan duros, fragiles, semejantes al vidrio, mientras que a temperaturas normales tienden a
la elasticidad. Si la tempera aumenta hacia su punto de fusion, empiezan a perder su forma y descomponerse.

Ejemplos de polimeros

r

mondmeros de estireno, pudiendo

Con poliestireno se fabrican envases, aislantes y otros productos
industriales.

Algunos de los polimeros més conocidos y de mayor importancia
humana son:

e Policloruro de vinilo. También conocido como PVC y de
formula general (C:HsCl),, se obtiene a partir de la
polimerizacién de unidades de cloruro de vinilo. Es el
derivado del plastico mas versatil que se conoce y se usa
para todo tipo de envases, calzado, recubrimientos, flexibles
e incluso tuberias.

e Poliestireno. Conocido como PS, se obtiene a partir de
obtener resultados muy diversos: mas o menos transparente, mas o

menos quebradizo, o incluso variantes muy densas e impermeables. Fue sintetizado por vez primera en
Alemania en 1930 y desde entonces se producen unos 10,6 millones toneladas anuales en el mundo.

e Polimetilmetacrilato. Abreviado con las siglas PMMA, es un plastico tipico de la ingenieria, y es de los

mas competitivos en cuanto a
resistente.

sus aplicaciones industriales, siendo sumamente transparente y

o Polipropileno. Referido en siglas como PP, es un polimero termopléstico, parcialmente cristalino y

elaborado a partir del propileno o

propeno. Es empleado en empaques de alimentos, tejidos, equipos

de laboratorio y peliculas o filmes transparentes para recubrir.

Poliuretano. Este polimero se obtiene combinando bases hidroxilicas y diisocianatos, y pueden ser

termoplasticos o termoestables. Se emplean frecuentemente en la industria del calzado, la pintura, las fibras
textiles sintéticas, los embalajes, y preservativos
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LEE LA INFORMACION DE POLIMEROS Y RESUELVE EL ANAGRAMA ( ORDENA LAS PALABRAS
PARA DESCUBRIR LOS POLIMEROS))
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éCudles son los polimeros lipidos?

Los lipidos son moléculas organicas que se consideran "hidréfobas" porque sus enlaces covalentes
de hidréogeno y carbono no estan polarizados, lo que los aleja de las moléculas de agua polarizadas.
Esta misma propiedad los hace insolubles en agua. Los lipidos se clasifican en cuatro categorias
diferentes de polimeros: grasas, esteroides, fosfolipidos y ceras.

Grasas y aceites

El glicerol y los triglicéridos son los dos tipos de moléculas de las que se hacen las grasas y los
aceites. Las grasas saturadas se encuentran mas comunmente en los productos animales y las
cadenas de hidrocarburos son rectas y densamente empaquetadas. Es esta estructura molecular la
gue hace que sean grasas solidas a temperatura ambiente.

Las grasas no saturadas (aceites) son generalmente refinadas a partir de plantas y disponen de una
estructura molecular doblada que es caracteristica de la presencia de enlaces dobles. Esto hace que
la estructura sea menos compacta y es la razén por la cual los aceites son liquidos a temperatura
ambiente.

Esteroides

A pesar de que se tratan como un grupo separado, los esteroides son realmente subproductos
metabadlicos de los terpenos. Tienen una estructura tetraciclica que ayuda a su identificacion. Estos
lipidos de origen natural estan vinculados a muchos procesos fisiolégicos cuando se encuentran en
el reino animal. Debido a la amplia gama de propiedades asociadas con los esteroides naturales, los
cientificos empezaron a sintetizar varios tipos de esteroides, que se utilizan en una variedad de
aplicaciones en la medicina actual.

Los fosfolipidos

La combinacién de hidrocarburos y los grupos fosfato que se encuentran en los fosfolipidos los
hacen solubles en agua. Las membranas de las células en nuestros cuerpos tienen lo que se conoce
como la bicapa lipidica. Esta estructura de doble capa estda compuesta principalmente por
fosfolipidos organizados con "colas" moleculares orientadas hacia el nucleo, mientras que las
"cabezas" miran hacia afuera.

Ceras

Las ceras se forman naturalmente en una variedad de maneras en toda la naturaleza. Son
insolubles, lo que las hace ideales para tareas tales como la proteccién para que el agua se
estanque en los animales que pasan mucho tiempo en el agua o para la deshidratacién en las
plantas. Estos ésteres de acidos grasos de cadena larga tienen alcoholes monohidricos y también
pueden contener hidrocarburos.

Qué es la emulsificacion de grasas

La emulsificacidn es un proceso mediante el cual se mezclan dos liquidos que normalmente no lo
hacen. La emulsificacidon de grasas te permite mezclarlas con sustancias a base de agua, lo cual
tiene un efecto importante en la cocina y la digestion. A fin de emulsificar grasas, necesitas
sustancias como la sal de acido biliar u otros compuestos que ayuden a unir la grasa con el agua.
Propiedades hidrofébicas e hidrofilicas

El dicho que reza "el agua y el aceite no se mezclan" se basa en las caracteristicas de las
interacciones hidrofébicas contra las hidrofilicas. Las grasas son hidrofdbicas, lo que significa que
parecen evitar el agua y, en cambio, forman grandes glébulos cuando se las mezcla con un liquido a
base de agua. Sin embargo, esto no se debe a que las moléculas de grasa evitan el agua en forma
activa, sino a que las moléculas de agua prefieren unirse entre ellas que con las de grasa. La
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Sociedad para la Complejidad, Disefio e Informacidn explica que el agua es una molécula "polar" y
las grasas son "no polares". Las polares prefieren unirse con otras del mismo tipo.

Emulsificacion

La emulsificacién de las grasas es un proceso mediante le cual se modifica el entorno a fin de lograr
qgue las moléculas de grasa y de agua se mezclen con mas facilidad. En general, esto requiere el
agregado de un compuesto, conocido como emulsionante, que puede funcionar como un puente
entre ambas. Los emulsionantes suelen tener un extremo polar y otro no polar. Se los puede
encontrar en la clara de huevo, la mostaza, la gelatina y la leche descremada. Son importantes para
la preparacion de mayonesa y otros alimentos que combinan grasas con medios liquidos a base de
agua.

Emusificacion y digestion

La emulsificaciéon de grasas también es una parte fundamental de la digestién. La mayoria de los
liguidos del sistema digestivo son a base de agua. Por lo tanto, cuando consumimos grasas se
forman grandes gldbulos en el intestino. Romper estos gldébulos es dificil para las encimas vy, si estos
son grandes, los intestinos no los absorberan de la misma manera. Como resultado, el organismo se
vale de un emulsionante, conocido como bilis, para romperlos.

Bilis

Los acidos biliares o las sales de acido biliar se generan en el higado y se almacenan en la vejiga.
Cuando comes alimentos con grasa, la vejiga libera esta sustancia a través del tracto digestivo. La
bilis tiene dos partes: una es hidrofdbica y la otra hidrofilica. Asimismo, estd hecha de una molécula
esteroide, que viene del colesterol y una pequefia cadena con secciones hidrofilicas.

LOS TRIGLICERIDOS

Los triglicéridos son lipidos, un tipo de molécula organica grande que es esencial para el
funcionamiento de los organismos vivientes. Los triglicéridos son conocidos cominmente como
grasas y, como todas las moléculas organicas, a nivel quimico tienen como base al dtomo de
carbono. El tipo y nimero de uniones que el carbono forma en el triglicérido afecta a las
propiedades de la grasa y a la forma en la que funciona en el cuerpo. Los sustitutos de la grasa
funcionan de forma diferente en el cuerpo en comparacién con las grasas naturales debido a sus
propiedades quimicas.

Datos

"Triglicérido" es otro nombre que se le da al aceite de la grasa animal o vegetal. Las grasas son
llamadas triglicéridos debido a la estructura quimica de sus moléculas. Un triglicérido esta
compuesto por una molécula de glicerol (un alcohol de tres carbonos), unido a tres moléculas
“cola” de acidos grasos. Los triglicéridos pueden ser liquidos (aceites) o sélidos (mantequilla o
manteca) a temperatura ambiente. En el cuerpo, las grasas funcionan como un almacén de energia
y son producidas por un organulo celular llamado reticulo endoplasmatico.

Grasas saturadas

La mayoria de nosotros hemos escuchado que las grasas saturadas son menos saludables que las
insaturadas. La razdn tiene que ver con las diferencias en la estructura quimica de estas moléculas.
En las grasas saturadas, los atomos de carbono de las tres colas de acidos grasos forman uniones
simples con los atomos de hidréogeno. Se dice que estos atomos de carbono estan completamente
"saturados" y este estado hace que las moléculas en las colas queden de forma recta, de manera
gue puedan ser almacenadas de forma compacta en un espacio relativamente pequeiio. Esto
también les permite acumularse creando obstrucciones arteriales en el cuerpo. Las grasas
saturadas tienden a ser sdlidas a temperatura ambiente y provienen principalmente de fuentes
animales.

Grasas insaturadas
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En una grasa insaturada algunos atomos de carbono en las colas de acidos grasos forman uniones
dobles con otros atomos. Ya que estos atomos de carbono no estdn completamente "saturados" las
colas forman "torceduras". Las torceduras evitan la acumulacion estrecha de las moléculas de los
triglicéridos, lo que ocasiona que las grasas insaturadas sean liquidas a temperatura ambiente.
Estas se derivan principalmente de fuentes vegetales.

Sustitutos de la grasa

Olestra y otras grasas artificiales difieren de las grasas naturales en que éstas estan disefiadas para
ser dificiles de digerir por el cuerpo. Olestra no es un triglicérido, sino que esta compuesto por
ésteres de poliglicerol de acidos grasos derivados de la sacarosa, que es un carbohidrato. Estas
moléculas son muy grandes como para que el cuerpo pueda descomponerlas y por lo tanto pasan
por el cuerpo sin cambiar. Aunque no estan libres de calorias, estas moléculas permiten a los
fabricantes etiquetar sus productos como "cero grasa". Sin embargo, los sustitutos de la grasa
pueden interferir con la habilidad del cuerpo para absorber ciertas vitaminas, de acuerdo con
scientificpsychic.com.

Consideraciones

Junto a los niveles de colesterol, los niveles de triglicéridos se revisan como parte de las pruebas de
sangre de rutina durante los exdamenes fisicos. Los niveles normales de triglicéridos en la sangre son
de 150 aproximadamente, de acuerdo con los Institutos Nacionales de Salud de los Estados Unidos.
Los niveles por encima de 200 son considerados altos. Los niveles altos de triglicéridos pueden
contribuir al endurecimiento de las arterias e incrementan el riesgo de sufrir enfermedades del
corazon y de derrame cerebral.

éCual es la diferencia entre fosfolipidos y triglicéridos?

Los fosfolipidos y los triglicéridos pertenecen a una clase de compuestos quimicos llamados lipidos
o grasas, que incluyen al colesterol, un tercer tipo importante de lipidos. Los fosfolipidos y los
triglicéridos son quimicamente diferentes y tienen un papel muy diferente en tu cuerpo. Cada una
de las células del cuerpo requiere fosfolipidos para la estructura y funcién de las membranas
celulares. Los triglicéridos, por el contrario, son principalmente una forma de almacenamiento de
energia. Los trastornos del metabolismo de los fosfolipidos y los triglicéridos se asocian a varias
condiciones de la enfermedad humana.

Diferencias quimicas

Los fosfolipidos y los triglicéridos estan compuestos de acidos grasos unidos a una molécula
llamada glicerol. Una molécula de glicerol puede tener un maximo de tres acidos grasos unidos y la
molécula de glicerol de los triglicéridos contiene los tres. Como los acidos grasos son moléculas
hidrofébicas, que "odian el agua", los triglicéridos no se disuelven en el agua. Por el contrario, la
molécula de glicerol de los fosfolipidos tiene sélo dos acidos grasos adjuntos. Una molécula con una
carga eléctrica ocupa la tercera posicion en el glicerol de los fosfolipidos. La molécula cargada es
hidrofilica, o "amante del agua". Asi, los fosfolipidos se pueden disolver en agua y grasa, y son
conocidos como emulsionantes. Pueden ayudar a dispersar las moléculas hidrofdébicas como los
triglicéridos y el colesterol en liquidos acuosos, incluyendo tu sangre.

Fosfolipidos de la membrana celular

La membrana alrededor de cada una de las células del cuerpo controla el movimiento de moléculas
dentro y fuera de la célula. La membrana de la célula también interviene en la comunicacion entre
las diferentes células. Junto con el colesterol y una variedad de proteinas de la membrana celular,
los fosfolipidos de la membrana celular juegan un papel importante en estos procesos. La
membrana tiene capas internas y externas y diferentes tipos de fosfolipidos deben estar
debidamente organizados en las dos capas. Los defectos en las proteinas de la membrana de Ia
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célula que controlan la organizacion de los fosfolipidos de las membranas celulares estdn asociados
con varias condiciones de enfermedad hereditaria. La organizacién anormal de los fosfolipidos en
las membranas celulares puede contribuir a tener enfermedades cardiovasculares, enfermedades
hepaticas y trastornos hemorragicos.

Triglicéridos para almacenar energia

Tu cuerpo puede descomponer los triglicéridos y utilizar los acidos grasos para hacer fosfolipidos.
Los acidos grasos de los triglicéridos son también la mayor reserva de energia en tu cuerpo. Los
triglicéridos se almacenan predominantemente en las células de grasa, pero también en otros tipos
de células, en compartimentos dentro de las células llamado gotas lipidicas o gotitas de grasa.
Demasiados triglicéridos almacenados en las gotas lipidicas estan asociados con varias condiciones
de enfermedad humana, segin un informe publicado en la ediciéon de julio de 2013 de "EMBO
Molecular Medicine". El almacenamiento excesivo de triglicéridos en las células de grasa esta
presente en la obesidad. En el higado, el exceso de triglicéridos puede producir higado graso.
Demasiados triglicéridos en las células musculares desempefian un papel en el desarrollo de la
diabetes tipo 2.

Fosfolipidos y triglicéridos alimenticios

Muchos tipos de acidos grasos se encuentran en los fosfolipidos y los triglicéridos de las grasas y
aceites de tu dieta. Algunos son saturados, lo que significa que no hay enlaces dobles en el acido
graso y algunos son insaturados, lo que significa que hay uno o mas dobles enlaces en los acidos
grasos. El tipo de grasas dietéticas que elijas importa; las grasas insaturadas son generalmente
consideradas mas saludables que las grasas saturadas. La American Heart Association recomienda
limitar tu consumo de grasas saturadas a menos del 7% de tus calorias diarias totales.

Cuales son las funciones del BHA y el BHT en los alimentos congelados?

Los fabricantes de alimentos congelados suelen afiadir algunos ingredientes en sus productos para
evitar que se dafien antes de su consumo. El BHA o hidroxianisol butilado (hidroxibutilanisol) y el
BHT o hidroxitolueno butilado (Butilhidroxitolueno), son dos aditivos alimentarios que se utilizan
frecuentemente para preservar las grasas. Ambos compuestos tienen caracteristicas similares a las
de la vitamina E de origen natural, la cual generalmente es eliminada durante el procesamiento de
las grasas en los alimentos.

BHA

El BHA se compone de dos isdmeros orgdnicos llamados 3-tert-butil-4-hidroxianisol y 2-tert-butil-4-
hidroxianisol. El BHA tiene una consistencia cerosa y es de color blanco o amarillo. Se utiliza en
alimentos congelados y otros tipos de alimentos envasados debido a que es un antioxidante que
evita que las grasas se descompongan cuando se les expone al oxigeno. El BHA es soluble en grasa,
lo que le permite combinarse bien con alimentos que contienen grasas animales. También impide la
formacién de espuma que ocurre a partir de la presencia de levaduras.

BHT

El BHT tiene una apariencia de polvo blanco y se compone de los isdmeros organicos 4-metilfenol y
2-metilpropeno. Como el BHA, se utiliza en alimentos grasos debido a su solubilidad y a su
capacidad para evitar la oxidaciéon. También conserva el color y el sabor de los alimentos.

Productos especificos que contienen BHA y BHT

El BHA se utiliza en carnes, mantequilla, cereales, algunos productos de panaderia, cerveza, papas
deshidratadas y goma de mascar. También se utiliza en cosméticos varios y drogas farmacéuticas
gue contienen grasas y aceites. Normalmente, el BHT se afiade a las mantecas vegetales y a los
cereales.

Seguridad en el uso de BHA y BHT
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Existe cierto debate sobre si los antioxidantes BHA y BHT son seguros para el consumo humano. La
Food and Drug Administration (Administracion de alimentos y medicamentos) de los Estados
Unidos considera que ambos compuestos son inofensivos en las cantidades en las que se utilizan
normalmente. Sin embargo, en cantidades mayores, se cree que tienen efectos carcinégenos. El
aumento en los volumenes de consumo de BHT también puede tener interacciones negativas con el
control de la natalidad y las hormonas esteroideas.

é¢Donde se encuentra glucosa en la naturaleza?

La glucosa es un carbohidrato, lo que significa que estd compuesta por los elementos carbono,
hidrégeno y oxigeno. Es una de las moléculas organicas, o a base de carbono, mas comunes en la
naturaleza, y es la fuente primaria de energia para muchos organismos vivos. Hay muchas fuentes
de glucosa en la naturaleza, tanto en alimentos como en otros lugares.

Importancia

La importancia de la molécula de glucosa en la naturaleza es de largo alcance. No es sdlo una
molécula nutricional muy importante y una fuente de energia para las células, sino que también es
estructural. Las plantas sintetizan la glucosa mediante la combinacién de didxido de carbono con
agua, utilizando el sol como fuente de energia. Gran parte del material estructural de una planta
(celulosa) se compone de glucosa, sefialan los Dres. Reginald Garrett y Charles Grisham en su libro
"Biochemistry".

Funcidn

Muchos organismos dependen de la glucosa en sus fuentes de alimentos para obtener energia.
Muchos también almacenan glucosa en forma de una larga cadena de moléculas para satisfacer sus
necesidades de energia cuando el suministro de alimentos es escaso. Los humanos almacenan
glucosa en el higado, en una cadena llamada glucégeno, seiala el Dr. Lauralee Sherwood en
"Human Physiology". Las plantas almacenan glucosa en una larga cadena similar, de unidades de
azucar, llamada amilosa, o almidén. Algunos animales pueden comer plantas para alimentarse
debido a la amilosa que estas almacenan.

Consideraciones

Los seres humanos obtienen la glucosa de la amilosa almacenada en una planta cuando consumen
vegetales. La amilosa no tiene un sabor dulce, a pesar del hecho de que esta formada por unidades
de glucosa de azucar. Los seres humanos no pueden digerir la celulosa, el material estructural a
base de glucosa de una planta, porque carecen de las enzimas necesarias, explica el Dr. Sherwood.
Otras fuentes de glucosa en los alimentos incluyen azucares, como el azUcar de mesa y el de la
leche. Estos dos consisten en glucosa combinada con una molécula de azucar diferente.
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